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Predicciones de cambio en la
precipitación total annual, la
temperatura y el balance hídrico
predicho para la Región
Mediterránea entre 2040 y 2070,
comparado con el periodo 1960–
1990.
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¿Sólo espacio?

Regiones de procedencia geográfica



Dendrocronología 

El árbol como termómetro del Cambio 

Climático

The past is the key for the future





¿Máquina del tiempo?

Crecimiento ~Edad

George, S. GEOG5839.12, the linear aggreate model of tree growth

Marschall JM et al. Forests 2016, 7(10), 224

http://www.climatepedia.org/Dendrochronology

INCENDIOS FORESTALES

+ Factores (clima, dinámica forestal, 
perturbaciones, etc.) 
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Trabajo de campo (muestreo dendrocronológico)

120 parcelas con datos dendrocronológicos (>3500 árboles)
35 parcelas con defoliación y mortalidad (> 550 árboles)

Tree-rings
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Tendencias de la defoliación
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Tendencia de la defoliación (1987-2015)

Aumento en repoblaciones principalmente

Zonas de costa templadas con masas naturales

¿Falta de gestión?¿Falta de gestión?



Historia del piñonero a través de los anillos
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Tendencias climáticas
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Relaciones clima-crecimiento
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Methods

1.Growth response by VS-Lite model
(T, M, I), growth parameters (T1, T2, 
M1, M2).

3. Comparison mean optimal growth 
responses vs. Observed drought –
induced reductions. 

4. The gM during extremes years was 
used to define resilience indices 
(growing season).
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Sánchez-Salguero et al. 2017. PNAS 114 (47) E10142-E10150

M-1995

v

Umbrales de vulnerabilidad
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Sequías extremas y resiliencia

Metodos

1.Evaluar la estabilidad del crec.
(Resilience indices)

2. Anillos (nivel árbol)

3. Edad

Resiliencia

Tree-rings

Rt= Dr / PreDr

Rc= PostDr / Dr

Rs= PostDr / PreDr

rRs= Rs-Rt

Tiempo



Sequías extremas y resiliencia

Resistencia (Rt) Recuperación (Rc)

Resiliencia (Rs) Resiliencia relativa (rRs)

reducion de crec. durante el evento Capacidad de recuperarse del daño

del evento extremo

Capacidad de recuperar niveles de 

Crec. Previos al evento

Resiliencia ponderada por el daño del

evento extremo

Dr / PreDr PostDr / Dr

PostDr / PreDr
PostDr - Dr / PreDr



Impacto
Resistencia

Edad

Resiliencia

Edad

Recuperación

Edad

Sequías extremas y resiliencia

¿Falta de gestión?

2005



 Conservación y sostenibilidad de recursos genéticos forestales

 Zonificación ecobiogeográfica de la resiliencia basada en procedencias

 Identificación de procedencias mejor adaptadas para un manejo adaptativo en 

el siglo XXI 

 Programas de migración asistida basados en la resiliencia y adaptación local

 Información relevante para MDE y proyecciones futuras de vulnerabilidad

Algunas conclusiones
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